AG 10: Bedeutung der Grenztemperatur fur das
Standortauswahlverfahren

Halle (Saale), 18.11.2023



STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Ablauf der Verfahrensschritte

Phase |

Schritt 1 Schritt 2

Ermittlung von Vorschlag

Teilgebieten Standortregionen
fur Ubertagige
Erkundung

Entscheidung: Entscheidung: Entscheidung:
Standortregionen fur Standorte fur Standort

ubertagige Erkundung untertagige
Erkundung

Quelle: BGE
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GRENZTEMPERATUR IN DEN rvSU

§6
Vorlaufiges §7
§5 Sicherheitskonzept;

Analyse

vorlaufige Auslegung des des
Endlagers; Optimierung Endltager-
des Endlagersystems S

Geosynthese

§ 6 Absatz 4 EndISiUntV
1. Beschreibung der wesentlichen Barrieren [...]
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2. die maximale Grol3e eines Endlagerbergwerks |...]
3. die geplante Art der Einlagerung,

4. mégliche MalBhahmen zur Gewéhrleistung der Riickholbarkeit [...]

5. mégliche Verschluss- und VersatzmalBnahmen und

6. mogliche MalRnahmen zur Geringhaltung der Schadigung der
wesentlichen Barrieren |...]

§10 i §12
Umfassende § Ableitung des
Bewertung fj Bewertung Erkundungs-

des vei Forschungs- und

Endlager- UnQQ.WISS- Entwicklungs-
systems heiten bedarfs

§ 7 Absatz 6 Nr. 3. EndISiUntV (zu bewertende Aspekte)

a) die rdumliche Charakterisierbarkeit des Endlagersystems,

b) die langfristige Stabilitat der geologischen Verhéltnisse,

c) die thermischen Verhéltnisse im Endlagersystem,

d) der Flachenbedarf zur Realisierung eines Endlagerbergwerkes,
e) die Mbglichkeit zur Ausweisung eines ewG [...]

f) [...] die Mbglichkeit des sicheren Einschlusses der
Radionuklide |...]

Quelle: BGE; Paragrafen ohne Gesetzesbenennung sind solche der EndISiUntV
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AUSWIRKUNGEN AUF DIE STANDORTSUCHE

Die Grenztemperatur beeinflusst ...

= die Tiefe und Flache, die gesucht werden

— hohere Temperaturen erlauben Standortsuche in gro3eren Tiefen
und fur kleinere Flachen

= die Bewertung des sicheren Einschlusses

— Temperatur beeinflusst die Berechnung des Massen- und
Stoffmengenaustrags

— Temperatur beeinflusst die Bewertung der Integritat

—> verschiedene Wirtsgesteine sind unterschiedlich

— temperaturabhangige, gekoppelte THMCB-Prozesse wirken
unterschiedlich je Wirtsgestein

Quelle: http://www.geothermie.emerging-trails.de/6_artikel_02-Geothermie-A0007/02-Natur-A0014/01-Temperaturen-A0022.html
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AUSWIRKUNGEN AUF DIE ENDLAGERFLACHE

Endlagerflache in Abhangigkeit von der Grenztemperatur

Beispiel fur Steinsalz bei 100 °C

Grenztemperatur an der BehalterauBenwand

1007C > hoher

Endlagerflache*

*Endlagerflache = maximale Grof3e eines moglichen Endlagerbergwerks gem. § 6 Abs. 4 Nr. 2 EndISiUntV = verfahrensrelevante Grof3e

. Quelle: BGE 2022b; ArbeilssBBE
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WEITERE AUSWIRKUNGEN

Die Grenztemperatur beeinflusst ...

= den Betrieb und die Ruckholbarkeit

— hohere Temperaturen fuhren zu hoheren Belastungen des
Personals

— Endlagertechnik (z. B. Wettertechnik) muss fur die hoheren
Temperaturen ausgelegt werden

= Endlagerbehalterentwicklung
— zeitliche Planung

— Konzept der Endlagerbehalter (Grole und Beladung)

" Quelle: BGE
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AKTUALISIERUNG DER GRENZTEMPERATUR

Die BGE strebt eine Festlegung von aktualisierten, wissenschaftlich basierten
Grenztemperaturen fur Schritt 2 Phase | an.

Wirtsgesteinsspezifische Grenztemperaturen

T,.,> 100 °C

Aktualisierung der Grenztemperatur Ende 2023
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TEMPERATUREINFLUSS

Temperaturabhangige Prozesse im Tongestein (Beispiel)

" Quelle: Bracke et al., 2019
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WISSENSCHAFTLICHE ERARBEITUNG EINER
AKTUALISIERTEN GRENZTEMPERATUR

Mitte 2020
Projekt THMC/Ton (GRS/TUDA)

Mitte 2022
Projekt Grenztemperatur (GRS)

28. Marz 2023 Mai 2023
Fachworkshop Bewertung des Endlagerbetriebs und der

Grenztemperatur Riuckholung (BGE TEC)

Ende Q3/23
Aktualisierte Temperaturen, Entwurf

17./18. November 2023 Ende November 2023
2. Forum Endlagersuche Aktualisierte Temperaturen, final

Quelle: BGE
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ANWENDUNG DER GRENZTEMPERATURIN

SCHRITT 2 PHASE |

|

Urspriingliche Vorgabe der Grenztemperatur,
Mindestflachenbedarfe:

Steinsalz: 3 km?, Kristallin: 6 km?2, Tongestein: 10 km?
- Erhoht geometrische Flexibilitat
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f

Aktualisierte Grenztemperaturen und aktualisierte
Flachenbedarfe

- Ermadglicht weitere Differenzierung durch erhéhten
Detaillierungsgrad

Quelle: BGE

GZ: SG01201/24-1/2-2023#8 | Objekt-ID: 10470705



ZUSAMMENFASSUNG

= Die Grenztemperatur ist wesentliche Planungs-/Randbedingung
— in der Endlagerauslegung, hohere Grenztemperatur fuhrt zu kleineren Flachenbedarfen
— in der Konzeptplanung der Endlagerbehalter

— in den vSU des Standortauswahlverfahrens
= Thermische Prozesse wirken unterschiedlich je nach Wirtsgestein

= Anderungen dieser Planungs-/Randbedingung flihren zu zeitlichen Verzdgerungen im
Standortauswahlverfahren und der Endlagerbehalterentwicklung

= Erarbeitung von aktualisierten, wissenschaftlich basierten Grenztemperaturen
— wirtsgesteinsspezifisch, > 100 °C
— fachliche Zuarbeiten der GRS und BGE TEC

Ziel: Aktualisierung der Grenztemperatur Ende 2023,
Anwendung der aktualisierten Grenztemperaturen bereits in Schritt 2 Phase |
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DIE GRENZTEMPERATUR IM
STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Ausblick . :
Ubermittlung
U BT 617 Standortregionen-
ualisieru
i vorschla
Mai 2020 17. — 18. Nov. 2023 . Grenztemperatur g
Beginn des . : . Finalisierung
THMC-Sim Forum - THMC-Sim Vorhaben

Vorhabens Endlagersuche - Projekt Grenztemperatur m 2027

- Betrieb & Ruckholung

September 2020
Zwischenbericht
Teilgebiete :
Miirz 2022 28. Mérz 2023 ~ Mai 2023
Arbeitsstand zur Fachworkshop Betrieb & Rickholung
Methodik der rvSU Grenztemperatur
Juni 2022
m Beginn des Projekts
Grenztemperatur

' te
Fortlaufend: Weiterentwicklung der Methodik und Konzep

" Quelle: BGE
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ABKURZUNGEN (1/2)

BGE
BGE-TEC

C
EndISiAnfV
EndISiUntV
ewG
geoWK
GRS

H
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Q

QS

rvSU
StandAG
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Bundesgesellschaft fur Endlagerung GmbH

BGE Technology GmbH

chemisch
Endlagersicherheitsanforderungsverordnung
Endlagersicherheitsuntersuchungsverordnung
einschlusswirksamer Gebirgsbereich
geowissenschaftliche Abwagungskriterien
Gesellschaft fur Anlagen- und Reaktorsicherheit gGmbH
hydraulisch

mechanisch

Quartal

Qualitatssicherung

reprasentative vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen
Standortauswahlgesetz

GZ: SG01201/24-1/2-2023#8 | Objekt-ID: 10470705



ABKURZUNGEN (2/2)

T thermisch

TTUF Teiltemperaturunvertraglichkeitsfunktion

THMC thermisch-hydraulisch-mechanisch-chemisch

THMCB thermisch-hydraulisch-mechanisch-chemisch-biologisch
TU Darmstadt Technische Universitat Darmstadt

vSU vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen
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